MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO
Conduccién a presion - Flujo permanente — Ecuacion de Hazen-Williams

Proyecto Abastecimiento barrio La Loma Fecha 15/10/2026

Elemento Conduccién de impulsion T-2 Autor Ing. Ana Pérez

1 - Objeto y alcance

Mediante la ecuacién de Hazen-Williams, en flujo permanente a presién, se evalla la pérdida de carga de la
conduccidn de impulsion T-2 del proyecto Abastecimiento barrio La Loma para el caudal de disefio de 50,0 L/s
y el diametro interior fijado. El caudal procede de la demanda del estudio de poblacion; la geometria del tramo
y la pérdida admisible son datos del Autor, y el coeficiente de rugosidad corresponde a un valor tipico para
PVC / PEAD, segun se detalla en los datos de entrada.

2 - Datos de entrada

Caudal de disefio Demanda de disefio (estudio de poblacion)
Diadmetro interior D 200 mm Dato del Autor

Longitud del tramo L 500,0 m Dato del Autor

Coeficiente de Hazen-Williams C 130 — Valor tipico para PVC / PEAD

Pérdida de carga admisible Nagm 10,00 mH20 Dato del Autor

Accesorios del tramo (pérdidas menores):

Codo 90° radio estandar

Valvula de globo abierta 10,00 1 10,00
Otro accesorio 0,50 1 0,50
Suma de coeficientes, ZK 12,30

3 - Hipotesis y criterios de aceptacion
 Flujo permanente de agua a presion en una conduccién de seccion circular llena, con diametro interior y
material constantes en el tramo.

« Ecuacion de Hazen-Williams, empirica, valida para agua a temperatura ordinaria en régimen turbulento; el
coeficiente C se considera constante en el tramo.

« Pérdidas menores en los accesorios proporcionales a la altura de velocidad: hy, = ZK-V?/2g.

« Criterios practicos adoptados: velocidad media entre 0,60 y 3,00 m/s (minima para evitar depésitos, maxima
para limitar el golpe de ariete, el ruido y el desgaste); pérdida de carga total < pérdida admisible h,y,, = 10,00

mH20.

« Aceleracion de la gravedad g = 9,81 m/s?.
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4 - Metodologia
Continuidad y pérdida de carga por friccion con la ecuacion de Hazen-Williams (Sl):
_mD? Q

V="
4 A

b= 10,67 L Q1852
f= C1.852 4,87

A

Pérdidas menores, pérdida de carga total y pérdida unitaria:

2 h
hm = ZKL hiotar = ht + hpy J= total
29 L

5 - Desarrollo del calculo
Con los datos expresados en SlI: Q = 50,0 L/s = 0,0500 m?/s; D = 200 mm = 0,200 m.
Sustituyendo los datos en las expresiones anteriores:

4-0,0500

ConD=0,200m: V=—"——=1,59 m/s.
1-(0,200)?
. . 1,852
hy= 10,67-500,0-(0,0500) - 6,41 m
130"%%2.(0,200)*%
2
hm = 12,30 21’591 =1,59 m; hyge = 6,41+ 1,59 = 7,99 m; J= 7,99 /500,0 = 1,60 %.

6 - Resultados

Pérdida de carga total, hyy 7,99 mH20 Pérdidas menores, hy, 1,59 mH20
Velocidad media, V 1,59 mis Pérdida unitaria, J 1,60 %
Pérdida por friccion, hy 6,41 mH20 Proporcion de perdidas menores, 19,9 %

hm/htotal

7 - Verificaciones de diseio

Velocidad minima (depdsitos) >0,60 m/s 1,59 m/s v CUMPLE
Velocidad maxima (golpe de ariete y desgaste) < 3,00 m/s 1,59 m/s v CUMPLE
Pérdida de carga total admisible < 10,00 mH20 7,99 mH20 v CUMPLE

La velocidad media es de 1,59 m/s, por lo que se cumplen el criterio de velocidad minima, fijada en 0,60 m/s,
gue limita la formacion de depdsitos, y el de velocidad maxima, de 3,00 m/s, que acota los efectos de golpe de
ariete y desgaste. La pérdida de carga total, de 7,99 mH20O, es la suma de la pérdida por friccién, de 6,41
mH20, y de las pérdidas menores, de 1,59 mH20, obtenidas con coeficientes K de los accesorios
proporcionales a la altura de velocidad; estas ultimas representan el 19,9 % del total. La pérdida unitaria, que
expresa la pérdida total por unidad de longitud, es de 1,60 %. El criterio de pérdida de carga admisible se
cumple con un margen de 2,01 mH20.
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8 - Esquema de la conduccién

Linea de energia

___________________________ hiotal = 7,99 MH20

0=50,0L/s

D=200mmI —

L =500,0m

Esquema sin escala.

9 - Conclusion

Todos los criterios de verificacion se cumplen. Para el caudal de disefio de 50,0 L/s y el diametro interior de
200 mm, la conduccién de impulsién T-2 presenta una pérdida de carga total de 7,99 mH20 y una velocidad
media de 1,59 m/s, valores comprendidos dentro de los limites establecidos, de modo que la conduccién es
hidraulicamente adecuada bajo las hipétesis adoptadas. El célculo corresponde a flujo permanente de agua a
presién, con la ecuacion de Hazen-Williams.
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Célculos, verificaciones y redaccion del informe elaborados con Calculadoras HidraSoftware, a partir de los datos y criterios definidos por
el Autor, bajo cuya responsabilidad profesional se emite este documento.
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