MEMORIA DE CALCULO HIDROLOGICO
Estudio hidrolégico - Caudal pico — Método racional

Proyecto Urbanizacion Los Alamos — Drenaje pluvial Fecha 15/10/2026

Elemento Cuenca aportante al colector C-1 Autor Ing. Ana Pérez

1 - Objeto y alcance

La presente memoria tiene por objeto estimar, mediante el método racional, el caudal pico de la cuenca
aportante al colector C-1 del proyecto Urbanizacion Los Alamos — Drenaje pluvial, para un periodo de retorno
de 25 afios. Las caracteristicas del cauce principal proceden de la cartografia del proyecto; la intensidad, de
las curvas IDF de la estacion pluviografica de referencia; y el coeficiente de escorrentia, del plano de usos del
suelo, segun se detalla en los datos de entrada.

2 - Datos de entrada

Longitud del cauce principal 900,0 Cartografia del proyecto, escala 1:5 000
Desnivel del cauce principal AH 30,00 m Cartografia del proyecto, escala 1:5 000
Periodo de retorno T, 25 afios Dato del Autor

Subéreas de la cuenca (coeficiente de escorrentia ponderado por area):

Techos

Vialidad y aceras 0,85 2,00 1,70
Zonas verdes 0,25 7,00 1,75
Total y C ponderado 0,5125 12,00 6,15

Origen de las subareas: Plano de usos del suelo del proyecto.

Curva IDF aportada por el Autor (intensidades en mm/h); sombreado, el periodo de retorno de calculo:

110,0 140,0 160,0 185,0
10 85,0 108,0 124,0 140,0
15 71,0 90,0 104,0 118,0
20 62,0 79,0 91,0 104,0
30 50,0 64,0 74,0 85,0
60 33,0 43,0 50,0 58,0

Origen de la curva IDF: Curvas IDF de la estacion pluviografica de referencia del proyecto.
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3 - Hipétesis
« Lluvia de intensidad uniforme en el espacio y en el tiempo sobre toda la cuenca, de duracion igual al tiempo
de concentracion, con la que toda la cuenca contribuye al caudal pico.

» Coeficiente de escorrentia constante durante la tormenta, ponderado por el area de cada subarea segun su
cobertura.

 El periodo de retorno del caudal pico es el de la lluvia de calculo.
« El método racional resulta aplicable a la cuenca en estudio.

» Tiempo de concentracion por la formula de Kirpich, calibrada en cuencas rurales pequefias con cauce
definido y pendientes del 3 % al 10 %.

« Intensidad de la curva IDF aportada para una duracion igual al tiempo de concentracion, por interpolacion
logaritmica entre duraciones tabuladas, sin extrapolacion.

4 - Metodologia
Caudal pico por el método racional (i en mm/h, A en m2, Q en m3/s):

0= CiA
3 600 000
Coeficiente de escorrentia ponderado por subareas:
_z(ciA)
= A
Tiempo de concentracion por la formula de Kirpich (L en m; S, pendiente media del cauce, en m/m; t; en min):

S= AL—H t.=0,01947 L 077 570385

Intensidad para una duracion igual a t., interpolada en escala logaritmica entre las duraciones tabuladas t; y t,
que la comprenden:

<Iog t. — log t1> <Iog I, —log i1>
logt, — logt;

logi=logij +

5 - Desarrollo del calculo
Coeficiente de escorrentia ponderado:

= 6,15 =0,5125
12,00
Tiempo de concentracion por Kirpich:
30,00 0,77 -0,385 ;
S= 900.0 =0,0333 t. =0,01947-900,0"-0,03337°°° = 13,58 min

Para T, = 25 afios y t; = 13,58 min, entre t; = 10 min (i; = 140,0 mm/h) y t, = 15 min (i, = 118,0 mm/h):

(log 13,58 ~log 10)-(log 118,0 - log 140,0)
log 15 - log 10

logi=1log 140,0 + 1=123,1 mm/h

Caudal pico:

0,5125-123,1-120 000
3 600 000

Q= =2,10 m3/s
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6 - Resultados

Caudal pico, Q 2,10 md/s Area de la cuenca, A 12,00 ha
Tiempo de concentracion, t. 13,58 min Periodo de retorno, T, 25 afos
Intensidad de lluvia de célculo, i 123,1 mm/h Pendiente media del cauce, S 0,0333 m/m

Coeficiente de escorrentia

ponderado, C 0,5125

El tiempo de concentracion representa el lapso que tarda la escorrentia en llegar desde el punto
hidraulicamente mas alejado de la cuenca hasta su salida. Se estim6 con la férmula de Kirpich a partir de la
longitud y el desnivel del cauce principal, con una pendiente media de 0,0333 m/m, y resulté de 13,58 min.
Conforme a la hipotesis del método, esa duracion se adopta para la lluvia de calculo. En la curva IDF del
periodo de retorno de 25 afios, la intensidad correspondiente se interpold entre las duraciones tabuladas y se
obtuvo un valor de 123,1 mm/h. El coeficiente de escorrentia, ponderado por el area de las subéareas de la
cuenca segun el plano de usos del suelo, es 0,5125. Expresa la fraccion de la lluvia que se transforma en
escorrentia directa. Del producto del coeficiente, la intensidad y el area de 12,00 ha se obtuvo un caudal pico
de 2,10 m3/s.

7 - Curva intensidad-duracion-frecuencia
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Escalas logaritmicas. Puntos: valores tabulados; en azul, la curva del periodo de retorno de calculo.

8 - Conclusioén

Para el periodo de retorno de 25 afios, el caudal pico estimado de la cuenca aportante al colector C-1 es de
2,10 m3/s. Este valor se obtuvo con un tiempo de concentraciéon de 13,58 min y una intensidad de lluvia de
calculo de 123,1 mm/h. Se adopté como hipétesis del método que el caudal pico tiene el mismo periodo de
retorno que la lluvia que lo origina. El caudal corresponde al método racional bajo las hip6tesis adoptadas.

9 - Referencias

e Chow, V. T., Maidment, D. R. y Mays, L. W. (1988). Applied Hydrology. McGraw-Hill. — Método racional, coeficientes de escorrentia y
curvas intensidad-duracién-frecuencia.

» Kirpich, Z. P. (1940). Time of concentration of small agricultural watersheds. Civil Engineering, 10(6), 362. — Formula del tiempo de
concentracion y su dominio de calibracion.

Célculos, verificaciones y redaccion del informe elaborados con Calculadoras HidraSoftware, a partir de los datos y criterios definidos por
el Autor, bajo cuya responsabilidad profesional se emite este documento.
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